JMBAG IME I PREZIME BROJ BODOVA

ANALITICKA GEOMETRIJA
Prvi kolokvij — 21. studenog 2023.

Svaki zadatak rjesavajte na odvojenom papiru.
Vrijeme rjesavanja je 120 minuta. Dozvoljeno je koristiti kalkulatore i sluzbene Salabahtere.

Zadatak 1. (12 bodova) Neka je {Z, 7, IZ} desna ortonormirana baza u V3. Zadani su
vektori @, b, ¢ € V3,
G=i+2j+3k b=i+j+k &=3i—4j.

a) Ispitajte jesu li vektori @ — ¢'i 2b kolinearni.

(
(b) Odredite sve A € R za koje su vektori @+ A\b i & okomiti.

Jesu li vektori 2a, —5, 3¢ komplanarni? Obrazlozite Vas odgovor.

(
(d

)
)
¢) Odredite volumen paralelepipeda razapetog vektorima a, l;, C.
)
)

(e) Odredite duljine dijagonala paralelograma razapetog vektorima bic
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Zadatak 2. (8 bodova) Dani su vektori 7,7, Z € V3 za koje vrijedi
7| =2, |7l=3, |Z=4, |T-9=V7, T 7=y 7=0.
(a) Izracunajte |¥ x ¥.

(b) Izracunajte |(Z,¥, 2)|.

(c) Moze li se vektor Z' zapisati kao linearna kombinacija vektora Z i 47 Obrazlozite
Vas odgovor.

(d) Cine li vektori Z, 7, Z bazu od V3? Obrazlozite Vas odgovor.

(Uputa: Koristeéi jednakost (¥ — ¢/) - (¥ — 3) = 7 i preostale podatke o vektorima & i ¥/
mozete izra¢unati apsolutnu vrijednost kosinusa kuta izmedu 7 i 4/, a zatim, pomocu nje,
apsolutnu vrijednost sinusa istog kuta.)
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Zadatak 3. (10 bodova) Zadani su vektori ¥ = (4,1,4), @ = (—1,1,0) i b = (1,-3,2).
a) Odredite ortogonalne projekcije p, i p, vektora & redom na vektore a i b.
b) Odredite ortogonalnu projekciju g vektora Z na ravninu razapetu vektorima a i b.

c) Zapisite, ako je moguce, vektor p kao linearnu kombinaciju vektora p; i pp.
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Zadatak 4. (10 bodova) Zadan je pravokutni trokut AABC' s pravim kutom u vrhu C
i omjerom duljina kateta |BC|: |[AC| =3 : 1. Neka je tocka P na stranici AB takva da
je |AP|:|BP| =1:3. Okomica iz to¢ke A na pravac C'P sijec¢e pravac BC' u tocki N.
Odredite u kojem omjeru tocka N dijeli duzinu C'B.
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Zadatak 5. (10 bodova) Zadan je trokut ABC' sa koordinatama vrhova A = (1,0,0),
B =(1,2,3), C =(—1,0,1). Neka je T teziste trokuta ABC, P poloviste stranice AC' i
N noziste visine iz vrha C'. Odredite povrsinu trokuta T PN.
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Svaki zadatak rjesavajte na odvojenom papiru.
Vrijeme rjesavanja je 120 minuta. Dozvoljeno je koristiti kalkulatore i sluzbene Salabahtere.

Zadatak 1. (12 bodova) Neka je {Z, 7, IZ} desna ortonormirana baza u V3. Zadani su
vektori @, b, ¢ € V3,
G=3+2j+k b=i+j+k &=—4j+3k.

a) Ispitajte jesu li vektori @ — ¢'i 2b kolinearni.

(
(b) Odredite sve A € R za koje su vektori @+ A\b i & okomiti.

Jesu li vektori 3a, g, —2¢ komplanarni? Obrazlozite Vas odgovor.

(
(d

)
)
¢) Odredite volumen paralelepipeda razapetog vektorima a, l;, C.
)
)

(e) Odredite duljine dijagonala paralelograma razapetog vektorima bic
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Zadatak 2. (8 bodova) Dani su vektori 7,7, Z € V3 za koje vrijedi
7] =4, |yl=3, [A=2 [F-yl=VI13 i Z=y-7=0.
(a) Izracunajte |Z x ¥.

(b) Izracunajte |(Z,¥, 2)]|.

(c) Moze li se vektor Z' zapisati kao linearna kombinacija vektora Z i 47 Obrazlozite
Vas odgovor.

(d) Cine li vektori Z, 7, Z bazu od V3? Obrazlozite Vas odgovor.

(Uputa: Koristeci jednakost (& — ) - (¥ — ¢) = 13 i preostale podatke o vektorima 7 i ¥
mozete izra¢unati apsolutnu vrijednost kosinusa kuta izmedu 7 i ¥/, a zatim, pomocu nje,
apsolutnu vrijednost sinusa istog kuta.)
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Zadatak 3. (10 bodova) Zadani su vektori & = (7,-3,3), @ = (1,1,1) i b= (3,0, —2).
a) Odredite ortogonalne projekcije p, i p, vektora & redom na vektore a i b.
b) Odredite ortogonalnu projekciju g vektora Z na ravninu razapetu vektorima a i b.

c) Zapisite, ako je moguce, vektor p kao linearnu kombinaciju vektora p; i pp.
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Zadatak 4. (10 bodova) Zadan je pravokutni trokut AABC' s pravim kutom u vrhu C
i omjerom duljina kateta |BC|: |[AC|=2: 1. Neka je tocka P na stranici AB takva da
je |AP|: |BP| =1:2. Okomica iz to¢ke A na pravac C'P sijec¢e pravac BC u tocki N.
Odredite u kojem omjeru tocka N dijeli duzinu C'B.
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Zadatak 5. (10 bodova) Zadan je trokut ABC' sa koordinatama vrhova A = (0,1,0),

B=(3,2,1)iC = (0,—1,1). Neka je T teziste trokuta ABC', P poloviste stranice AC' i
N noziste visine iz vrha C'. Odredite povrsinu trokuta T PN.



